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Prtifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(Si) Funktionsmodul 

@ Die Erfindung beschreibt ein Funktionsmodul fur einen 
Peronal-Computer (PC), insbesondere einen Notebook- 
Computer, welches mindestens eine von dem PC ansteu- 
erbare Funktionsbaugruppe (3) enthalt und welches in ei- 
nen fur ein Laufwerksmodul vorgesehenen Einschub- 
schacht des PC ersatzweise fur das Laufwerksmodul ein- 
setzbar ist und von dem fur das Laufwerk vorgesehenen 
Datenbus der PC ansteuerbar ist. Das Funktionsmodul 
enthalt als ein virtuelles Laufwerksmedium beispielswei- 
se eine virtuelle Festplatte (4), welche beispielsweise von 
dem IDE-Bus des PC als reelle Festplatte erkannt wird. Da- 
durch konnen Daten auf die virtuelle Festplatte (4) ge- 
schrieben oder von ihr gelesen werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung belrifft ein Funktionsmodul gemaB dem 
Oberbegriff des Patent anspruchs 1, welches in einen fur ein 
Laufwerk vorgesehenen Einschubschacht eines Personal 5 
Computers (PC), insbesondcrc cines tragbaren PCs einsetz- 
bar ist, und welches am IV aulrulbarc erweitcrte Funktio- 
nen aufweist. 

Mobile Datcnvcrarbciiungssystenie zeichnen sich da- 
durch aus, daB in ihncn Iraghare Daienverarbeitungseinrich- 10 
tungen oder Personal Com putcr (PC), insbesondere Laptop-, 
Palmtop- oder Notebook -Computer, zusammen mit anderen 
Peripheriegerate n wie Druckcrn integriert sind und auf ein- 
fache Weise transporiiert werden konnen. Ein derartiges 
mobiles Biiro bcstehl im cinluchsten Fall aus einem tragba- 15 
ren Handkoffer, in welchcin ilcrartige Gcrate platzsparend 
untergebracht sind und vnn cineni inicmen Akkumulator 
mit clcktrischcr Lcistung vcrvorgl werden konnen. Somit 
konnen an jedem On Toxic an detn IX' geschrieben und mit 
dem angeschlosscnen Drucker auch ausiiedruckt werden. 20 

In zunehmendem Matte werden jedoch auch weitere 
Funktionen wie Telckonimunikation uber Moslem oder 
Handy, Bundelfunk wie MchIjcoiii, GPS (Global Positio- 
ning System)-Navigation, Karienlesegerat etc. gefordert, 
uin einem derartigen System the Kommunikalion mit der 25 
AuBenwelt zu ermoglichen. Uber ein Modem konncn bei- 
spielsweise am PC eingegebene Tclcfaxc drahlgebunden 
versandt werden, sofern cine Telelbnsteckdose in der Nahe 
vorhanden ist. Anderenfalls konnen dicse auch durch ein 
Handy drahtlos versandt werden. Uber Modem oder Handy 30 
konnen weiterhin Daten und Infonnationen aus dem Internet 
abgerufen werden. Ein GPS-Gcriii crlaubt die Bestimmung 
der absoluten geographischen Position des Nutzers und ge- 
gebenenfalls deren Ubermittlung an externe Kommunikati- 
onspartner. 35 

Nach dem gegenwartigen Stand der Technik ist die zu- 
satzliche Nutzung derartiger Funktionen nicht anders mog- 
lich, als fur • diese Funktionen eigens vorgesehene Periphe- 
riegerate mit dem Notebook-Computer zu verbinden. Dies 
bringt jedoch vielfaltige Problcnie mit sich, da beispiels- 40 
weise in einem Handkoffer nicht beliebig viel Platz fur die 
Unterbringung mehrerer Peripheriegerate vorgesehen ist. 
Seibst wenn die Peripheriegerate sehr klein sind, miissen 
Kabelstrange und -verbindungen fur deren AnschluG vorge- 
sehen sein, was bei mehreren Geraten sehr aufwendig wer- 45 
den kann oder aufgrund der fehlenden Verfugbarkeit freier 
Schnittstellen ganzlich unmoglich ist. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zu- 
grunde, seitens eines Personal Computers (PC), insbeson- 
dere eines tragbaren PCs, weitere Funktionen, Betriebs- 50 
oder Gebrauchsarten auf moglichst einfache und platzspa- 
rende Weise aufrufbar und nutzbar zu machen. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merk- 
male des Patentanspruchs 1 gelost. 

Demnach sieht die Erfindung vor, weitere Funktionen, 55 
Betriebs- oder Gebrauchsarten des Systems in einem Funk- 
tionsmodul unterzubringen, welches in einen fur ein Lauf- 
werk vorgesehenen Einschubschacht eines Personal Com- 
puters ersatz weise fur das Laufwerksmodul einsetzbar ist, 
und von dem fur das Laufwerk vorgesehenen Datenbus des 60 
PC ansteuerbar ist. Dies wird dadurch erreicht, daB das 
Funktionsmodul ein virtuelles Laufwerksmedium wie eine 
virtuelle Festplatte oder ein virtuelles Wechselmedium wie 
eine CD-ROM enthalt und somit mit diesem virtuellen 
Laufwerksmedium Daten wie mit einem rccllcn Laufwcrks- 65 
medium ausgetauscht werden konnen. 

Die meisten der auf dem Markt befindlichen Notebook- 
Computer weisen Einschubschachte auf, in die Laufwerks- 
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module eingesetzt werden konnen. Sie bieten damit die 
Moglichkeit, beispielsweise das Diskettenlaufwerksmodul 
gegen ein entsprechendes • baugleiches CD-ROM-Lauf- 
werksmodul auszutauschen. Tn dem entsprechenden Ein- 
schubschacht ist ein Steckverbinder eingebaut, der den 
IDE(Integrated Device Electronics)-Bus (Standardbus fiir 
Festplatte und CD-ROM-Laufwerk) oder den EIDE(enhan- 
ced IDE)-Bus oder den SCSI-Bus und den Floppy-Bus (fur 
das Diskettenlaufwerk) enthalt. Vielfach ist auch ein ent- 
sprechendes baugleiches Batteriemodul erhaltiich, welches 
als zweite Batterie in den Einschubschacht eingesetzt wer- 
den kann. In diesem Fall sind in dem Steckverbinder auch 
die Leistungssignale der Batterie enthalten. 

Der obengenannte IDE-Bus ist ein speziell fiir Laufwerke 
entwickelter PC-Bus und zuerst als Standardbus unter dem 
Namen AT-Bus fiir die Festplatte eines PC entwickelt wor- 
den. Bei Notebook- oder Laptop-Computern, die ein inte- 
gricrtcs CD-ROM-Laufwcrk enthalten, wird auch fur dessen 
Ansteuerung der IDE- oder der ETDE-Bus verwendet. 

In einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
sind mehrere Funktionseinheiten oder -baugruppen, wie sol- 
che fiir Bundelfunk (Modacom), GSM (Mobilfunk), GPS- 
Navigation etc., ein Modem oder ein Kartenlesegerat in dem 
Funkdonsmodul integriert. Das Funktionsmodul seibst ist 
baugleich mit dem zu ersetzenden Laufwerksmodul und 
kann somit in den dafiir vorgesehenen Einschubschacht des 
Notebook- Computers eingesetzt werden. Zur Kommunika- 
tion mit dem Notebook-Computer verwendet das Modul die 
im Einschubschacht vorhandene Schnittstelle fur den IDE- 
Bus, den ETDE-Bus oder den SCSI-Bus. Da dieser Bus, wie 
erwahnt, lediglich zur Steuerung von Festplatten- oder CD- 
ROM-Laufwerken konzipiert wurde, ist in dem Ausfuh- 
rungsbeispiel vorgesehen, daB dem EDE-Bus und damit dem 
BIOS (binary input output system) des Notebook-Compu- 
ters eine Festplatte oder CD-ROM vorgetauscht wird. Die 
angesprochene Funktionseinheit des Funktionsmoduls wird 
somit uber die Auto-Funktion des BIOS erkannt und kann 
von der Software des Betriebssy stems wie eine Festplatte 
oder ein CD-ROM-Laufwerk angesprochen werden. 

Im folgenden wird davon ausgegangen, daB dem BIOS 
des PC eine Festplatte vorgetauscht wird. Das geschieht da- 
durch, daB in dem Funktionsmodul eine virtuelle Festplatte 
enthalten ist. Diese kann beispielsweise eine logische Ein- 
heit wie einen FPGA (free programmable gate array), einen 
Speicherbaustein wie einen Dual-Port-RAM und gegebe- 
nenfalls einen Microcontroller enthalten, die samtlich in 
dem Funktionsmodul integriert sind. Diese Bausteine ver- 
halten sich gegenuber dem Notebook-Computer wie eine 
Festplatte. Wenn eine reelle Festplatte durch das BIOS eines 
PC angesprochen wird, so antwortet sie in einem bestimm- 
ten Format, um dem BIOS Information uber ihre Konfigura- 
tion bzgl. Aufzeichnungssektoren, -spuren, etc., mitzuteilen. 
Die virtuelle Festplatte antwortet in eben diesem Format, 
wenn sie von dem BIOS angesprochen wird und sendet an 
dieses einen entsprechenden Datenblock. Der PC kann also 
Daten auf diese virtuelle Festplatte schreiben und von der 
Festplatte Daten lesen. Durch diese Funktion ist nun der Da- 
tenaustausch mit den eingebauten Funktionsgruppen wie 
GPS, Modem etc. moglich. 

In der Flgur ist ein Ausfiihrungsbeispiel schematise!! dar- 
gestellt. Darin ist beispielsweise ein IDE-Bus 1 fiir den Da- 
tenaustausch mit dem Notebook-Computer vorgesehen. In 
einem fiir ein CD-ROM-Laufwerksmodul vorgesehenen 
Einschubschacht ist ersatzweise ein erfindungsgemaBes 
Funktionsmodul eingesetzt. Das Funktionsmodul wird mit 
der im Einschubschacht angeordneten Datenschnittstelle 
des EDE-Bus 1 verbunden. 

Das Funktionsmodul enthalt eine Schaltungsplatine 2, auf 
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welcher eine Funktionsbaugruppe 3 vorhanden ist, die eine 
bestimmte Kommunikationsfunktion mit externen Medien 
oder Koiiiniunikationspartnern erfullt. Zu diesem Zweck 
enthalt die Funktionsbaugruppe 3 sowohl die fur die Func- 
tion erforderliche Hardware als auch die fiir die Verarbei- 5 
tung der durch die Hardware zu vermittelnden Daten oder 
Infonnationen crforderliche Elektronik. Die Funktionsbau- 
gruppe 3 kann beispielsweise ein GPS-Empfangsmodul, ein 
GSM- oder Iridium-Sende-ZEmpfangsmodul (Handyfunk- 
lionhcin IJundelfunk-(Modacom-)Sende-/EmpfangsmoduL 10 
cin MihIciii. ein HM (Finger Identification Module)-Modul 
oder auch cin Karienlcscgerat sein. In jedem dieser beispiel- 
huft juli!c/.ahhcn Fallc sind entsprechende Hardwarekom- 
poncnicn wic Aniennen und Empfanger oder Sensorele- 
mentc \onnoicn. urn die cntsprechenden Funktionen zu er- 15 
lullcn. Die 1 uriktionsbuugruppe3gibtempfangene oderge- 
lesene IXnen oder Nachrichicn an eine virtuelle Festplatte 4 
wciier. Diese viriuclle Festplatte 4 enthalt cin programmicr- 
bares I ..>gik banc lenient 40. einen Dual-Port-RAM-Spei- 
chcrbauMcin 41 und einen Microcontroller 42. Das Logik- 20 
baueleincnt 40 kann ein (TLD (complex programmable lo- 
gic device ) ixlcr cine prograiimiierbare Gattermatrix wie ein 
1"PGA l free programmable gate array) sein. Dadurch daB 
sich die liauelemenle 40, 41 und 42 gegenuber dem ange- 
schlossenen IDE-Bus 1 wie cine Fcslplalle verhallen, kann 25 
der NoicKiok -Computer also Daten auf diese virtuelle Fest- 
platte 4 schrciben und von dieser lescn. 

Auf diese Wcisc isi also tier Datcnaustausch mit den auf 
der Schahungsplaline 2 des Funktionsmoduls angeordneten 
Funkiionsbaugruppen 3 moglich. Auf der virtuellen Fest- 30 
plane 4 konncn femer Datenberciche definiert sein, die den 
Empfangs- und SendepulTem der cingebauten Funktions- 
baugrup|vn cutsprcclicn. Wcnn also z. B. der Notebook- 
Computer Daten an das Modem senden mochte, schreibt er 
an den dalur vorgesehenen Dalenbereich die Daten auf die 35 
virtuelle Festplatte 4. Der Microcontroller 42 wandelt diese 
Daten nun in cin RS232-Signal urn und sendet diese an das 
Modem. Das Modem sendet die Antwort nun wieder an den 
Microcontroller, der diese Daten auf den dafiir vorgesehe- 
nen Dalenbereich der virtuellen Festplatte 4 schreibt und ge- 40 
gebenenfalls einen Interrupt auslost. Der Notebook-Compu- 
ter kann die Dalen nun lescn und weiterverarbeiten. 

Die virtuelle Festplatte 4 kann auch anders aufgebaut 
sein. Beispielsweise kann sic aus lediglich einem FPGA 
oder einem Dual-Port-RAM bestchen. Der Microcontroller 45 
42 kann giinzlich entfallcn oder nur ein Teil davon zur virtu- 
ellen Festplatte 4 gehorcn. 

Es kann auch vorgeschen sein, daB das Funktionsmodul 
in den Laufwerksschacht eincs Floppy-Laufwerk einsetzbar, 
so daB dann das Funktionsmodul in entsprechender Weise 50 
eine virtuelle Floppy Disk cnlhalten muB, um von dem 
Floppy-Bus ansteucrbar zu sein. 

Das Funktionsmodul kann neben den Bereichen der virtu- 
ellen Festplatte 4, die dem Datenaustausch mit den Funk- 
tionsbaugruppen 3 dienen, auch noch einen kleinen Teil der 55 
virtuellen Festplatte 4 aufweisen, auf dem sich die Treiber 
fiir das Funktionsmodul befinden. Der Anwender erhalt da- 
durch einen neuen Laufwerksbuchstaben und kann die Trei- 
ber ohne eine Diskette installieren. Damit der Laufwerks- 
buchstabe nach der Installation nicht stort, kann der An wen- 60 
der durch einen Jumper diese Funktion deaktivieren, bis sie 
wieder benotigt wird. 

Vorzugsweise enthalt das Funktionsmodul eine der An- 
zahl der Funktionsbaugruppen 3 entsprechende Anzahl von 
Schaltungsplatincn, auf denen jc cine Funktionsbaugruppe 3 65 
mit zugehoriger virtueller Festplatte 4 angeordnet ist. 



Patentanspruche 



1. Funktionsmodul fur einen Personal Computer (PC), 
insbesondere einen tragbaren PC, welches mindestens 
eine von dem PC ansteuerbare Funktionsbaugruppe (3) 
enthalt, dadurch gekennzeichnet, daB es in einen fiir 
ein Laufwerksmodul vorgesehenen Einschubschacht 
des PC ersatzweise fur das Laufwerksmodul einsetzbar 
ist, und von dem fur das Laufwerk vorgesehenen Da- 
tenbus des PC ansteuerbar ist. 

2. Funktionsmodul nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es ein virtuelles Laufwerksmedium ent- 
halt, welches von dem fiir das Laufwerk vorgesehenen 
Datenbus des PC als tatsachliches Laufwerksmedium 
erkannt wird. 

3. Funktionsmodul nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das virtuelle Laufwerksmedium 
cine virtuelle Festplatte (4) oder cine virtuelle CD- 
ROM ist und der Datenbus der IDE-Bus (1), der EEDE- 
Bus oder der SCSI-Bus ist. 

4. Funktionsmodul nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das virtuelle Laufwerksmedium 
eine virtuelle Floppy Disk ist und der Datenbus der 
Floppy-Bus ist. 

5. Funktionsmodul nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das virtuelle Laufwerksmedium ein Lo- 
gikbauelement (40) und/oder eine Speichereinheit, ins- 
besondere einen Dual-Port-RAM (41) enthalt. 

6. Funktionsmodul nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Logikbauelement (40) ein CPLD 
(complex programmable logic device) oder eine pro- 
grammierbare Gattermatrix, insbesondere ein FPGA 
(field programmable gate array) ist. 

7. Funktionsmodul nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
es als Funktionsbaugruppe(n) (3) ein Modem und/oder 
ein GPS-Empfangsgerat und/oder ein GSM-/Iridiurn- 
Sende-ZEmpfangsgerat (Handy) und/oder ein Bundel- 
funk-Sende-/Empfangsgerat (Modacom) und/oder ein 
Kartenlesegerat und/oder ein FIM (Finger Identifica- 
tion Module)-Gerat entiialt. 

8. Funktionsmodul nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB ein Teil 
des virtuellen Laufwerksmediums Geratetreiber fur die 
mindestens eine Funktionsbaugruppe (3) enthalt. 
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